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T ema t: 08/IV/001/2009

DRYNSKA AGNIESZKA, DUCKA AGNIESZKA, LEWICKA JOANNA,
REGAD URSZULA

Wplyw warunkow wypalania i rodzaju podloza na dekoracje porcelanowych
naczyn stolowych zmywanych w zmywarkach automatycznych

(51 s., 10 tab., 60 rys., bibl. poz. 1); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

Dekoracje naczyn stotowych wykonane z farb ceramicznych powinny charakte-
ryzowac sie odpowiednia odpornoScia termiczna i chemiczna, trwaloScia barwy,
a co za tym idzie odpornoScia na mechaniczne zmywanie. Wymienione wia-
Sciwosci fizykochemiczne w znacznym stopniu zaleza od sposobu i warunkéw
wypalenia dekoracji na wyrobie.

Realizujac wyzej wymieniony temat zbadano wplyw rodzaju podloza oraz wa-
runkéw wypalenia dekoracji wykonanych farbami naszkliwnymi, wyproduko-
wanymi w Zakladzie Srodkéw Zdobniczych Instytutu Ceramiki i Materialoéw
Budowlanych w Warszawie, na mechaniczne zmywanie. Prébki do badan przy-
gotowano u trzech krajowych producentéw naczyn stotowych w okreSlonych
warunkach czasowo-temperaturowych. Badanie wykonano zgodnie z norma
PN-EN 12875-1:2008: Odporno$¢ naczyf kuchennych na mechaniczne zmywa-
nie. Czg$¢ 1: Wzorcowa metoda badania wyrobéw do uzytku domowego, przy
zastosowaniu zmywarki automatyczne;j.

T e m a t: 02/1/001/2009
KARAS JOANNA

Optymalizacja skladéw giomeréw wraz z ocena porownawcza ich wlasciwo-
Sci z innymi materialami stosowanymi w stomatologii zachowawczej

(25 s., 9 tab., 13 rys., bibl. poz. 6); maszyn.: ISCMOIiB, Warszawa

W ramach pracy wykonano wiele préb otrzymania giomerdw, stanowiacych naj-
nowsza grupe $wiattoutwardzalnych materialdéw do stosowania w stomatologii
odtworczej, bardziej hybrydowych niz materialy kompozytowe. Ponadto, wy-
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tworzono jako materialy odniesienia Swiatloutwardzalne materialy kompozytowe
na bazie matrycy organicznej o skladzie zastosowanym roéwniez w giomerach.
Przeprowadzono silanowanie wypekniaczy giomeréw i kompozytéw dla uzyska-
nia chemicznego ich polaczenia z matryca organiczna. Wykonano badania fizy-
kochemiczne wytworzonych giomeréw i kompozytéw. Oznaczono wytrzymatos§¢
na Sciskanie, zginanie i mikrotwardo$¢ wytworzonych biomaterialéw w funkcji
czasu ich inkubacji w wodzie lub sztucznej $linie, czy tez w komorze klima-
tycznej o temperaturze 37°C i wilgotnosci wzglednej 90%. OkreSlono ponadto
przewodno$¢ jonowa roztworéw wodnych po inkubacji w wodzie dejonizowane;j
wytworzonych biomaterialéw. Przeprowadzono takze obserwacje SEM morfolo-
gii powierzchni giomeréw i kompozytdw oraz cementow szkto-jonomerowych po
inkubacji do 21 dni w uprzednio wymienionych réznych warunkach srodowisko-
wych. Na podstawie otrzymanych wynikéw badan dokonano oceny wlasciwosci
giomeréw i kompozytow w poréwnaniu z cementami szklo-jonomerowymi.

T e m a t: 02/1/002/2009
JAEGERMANN ZBIGNIEW, MICHALOWSKI SLAWOMIR, KOTER JACEK

Proby otrzymania tworzywa korundowego o podwyzszonej przeSwiecalnosci
do zastosowania w protetyce dentystycznej

(30 s., 8 tab., 14 rys., bibl. poz. 20); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

W nowoczesnej protetyce stomatologicznej szczegélnie duzy nacisk kladzie sie
na estetyke odbudowy zaréwno ubytkéw zebowych, jak tez catych koron zgbow.
Istotne znaczenie dla estetyki syntetycznych koron zgbowych ma prze§wiecal-
no$¢ materiatu, z ktérego wykonany jest trzon uzupetnienia. Dlatego celem ni-
niejszego etapu badan byla wstepna préba oceny zaleznoSci wiasciwosci fizycz-
nych (w tym prze§wiecalno$ci) i mikrostrukturalnych wybranych tworzyw ko-
rundowych od sposobu ich przygotowania (prasowania i spiekania). Szczegdlnie
interesujacy byl wptyw spiekania pod ci$nieniem izostatycznym (HIP) na wia-
Sciwosci materialow.

Badania prowadzono w oparciu o proszki tlenku glinu: TM-DAR i Nabalox 713-
-10. Z badan tych wynika, ze pomimo iz spiekanie pod ci$nieniem zdecydowanie
pozytywnie wplywa na stopiefi zageszczenia obu materialdow (wzrost gestosci
pozornej), to jego oddziatywanie na prze§wiecalno$¢ i wielko$¢ ziaren w przy-
padku proszku TM-DAR jest wyrazne, natomiast proszku Nabalox 713-10 jest
niewielki lub zaden. Przeprowadzone badania potwierdzily réwniez, ze sposéb
wstepnego zageszezenia i jako$¢ uzytych granulatéw maja duzy wptyw na jedno-
rodno$¢ wyprasek. Analizujac wyniki zaobserwowano, ze proces spiekania pod
ciSnieniem najszybciej przebiega w zewnetrznych warstwach probki. W prakty-
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ce oznacza to m.in. mozliwo$¢ wystapienia naprezefi wewnetrznych wynikaja-
cych z niejednorodnoSci mikrostruktury materiatu.

Zrealizowane badania byty poczatkowym etapem prac nad materiatami dla pro-
tetyki stomatologicznej, a ich wstepne wyniki postuzyly do opracowania bardziej
szczegblowego i pelniejszego programu badawczego, ktérego celem jest opraco-
wanie nowych materialéw o podwyzszonej prze§wiecalnosci, opartych na tlenku
cyrkonu i tlenku glinu do zastosowan w protetyce stomatologiczne;j.

*

T e m a t: 02/1/003/2009
CIOLEK LIDIA, MICHALOWSKI SLAWOMIR

Ocena mozliwosci wytworzenia metoda zol-zel bioszkla w ukladzie
Ca0-SiO, w postaci proszku

(17 s., 9 tab., 13 rys., 2 bibl. poz. 2); maszyn.: ISCMOIiB, Warszawa

W ramach realizowanego tematu opracowano sklady chemiczne i wytworzono
bioszkta w ukfadzie CaO-SiO,, wykorzystujac niskotemperaturowa technike zol-
-zel. Prekursorami do wprowadzenia podstawowych sktadnikéw bioszkiet byt
organiczny zwiazek krzemu i uwodniony azotan wapnia. Prowadzone syntezy
zol-zel obejmowaty przygotowanie roztworéw, faze¢ zelowania, faze suszenia
w temperaturach 60°C, 80°C i 130°C, a nastepnie wygrzewanie uzyskanego pro-
duktu w temperaturze 600°C.

W pracy otrzymano cztery bioszkla oznaczone symbolami: Si63Ca37 EtOH,
Si70Ca30_EtOH, Si70Ca30_H,O i Si75Ca25_H,O, ktérych morfologie¢ oce-
niono przy uzyciu mikroskopu skaningowego. Wszystkie wytworzone proszki
zlozone byly z ziaren o nieregularnych ksztattach. Otrzymane proszki poddano
inkubacji przez 6 dni z plynem symulujacym osocze (SBF), po ktérej przepro-
wadzono badania SEM-EDS. Wykazaly one zmiany w morfologii po kontakcie
z SBF, gdyz stwierdzono powstanie na powierzchni ziaren bioszkiet krysztalow
substancji zawierajacej w sktadzie chemicznym fosfor. Przeprowadzone badania
dyfrakcji rentgenowskiej dla trzech prébek unaocznily zawarto$¢ jedynie fazy
amorficznej lub bardzo stabo krystalicznej, wiec na podstawie wynikow XRD
nie mozna jednoznacznie stwierdzi¢ wystepowania hydroksyapatytu weglanowe-
go w badanych prébkach. Mozna jedynie wyrazi¢ przypuszczenie, ze bioszkla
wykazuja potencjal do tworzenia tego mineratu w kontakcie z ptynem SBF.

W wyniku przeprowadzonych prac stwierdzono, ze badania nad wytworzonymi
bioszklami z uktadu CaO-SiO, powinny by¢ kontynuowane dla optymalizacji
warunkéw ich syntezy i identyfikacji powstajacych faz krystalicznych w kon-
takcie z SBF oraz badafi biologicznych in vitro dla okreSlenia ich dzialania
cytotoksycznego.
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*

T e m a t: 06/1/001/2009

PLUKASIK WOJCIECH, TAZBIERSKI PIOTR

Badanie formowania i wlasciwoSci ceramiki z nanoproszku ALO,
(27 s., 3 tab., 21 rys.); maszyn.: ISCMOIiB, Warszawa

Praca charakteryzuje ceramike wytworzona z proszkOw nanometrycznych tlen-
kéw glinu. Badania obejmowaty oznaczenie nastgpujacych wlasciwosci tworzyw
ceramicznych:

1) mikrostruktury:

a) proszkow,

b) zgtadow,

c¢) powierzchni ptasko szlifowanych, a nastepnie trawionych termicznie;
2) powierzchni wlasciwej proszkow;

3) gestosci pozornej surowych wyprasowanych ksztaltek;

4) gestosci wypalonych ksztaltek ceramiki;

5) wytrzymaloSci na zginanie;

6) twardoSci metoda Vickersa;

7) odpornos$ci na pekanie metoda odcisku piramidki Vickersa.

Wiasciwosci ceramiki z proszkéw nanometrycznych poréwnano z typowa cerami-
ka tradycyjna z aktywnych tlenkow glinu. Stwierdzono, ze twardo$¢ i odpornoscé
na pekanie w ceramice nanometrycznej w najwyzszych temperaturach wypalania
(1700°C) przewyzsza wartoSci tych parametrow dla ceramiki tradycyjne;j.

*

T e m a t: 06/1/005/2009
JAKUBIUK TADEUSZ, KULMACZEWSKI HENRYK

Weryfikacja skladu surowcowego tworzywa ceramicznego do produkcji
stycznikow pradu stalego

(23 s., 6 tab., 3 rys., bibl. poz. 4); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

W pracy przedstawiono badania nad wytypowaniem zamiennikéw dwoéch pod-
stawowych surowcOw stosowanych dotychczas do wytwarzania tworzywa na
wklady ceramiczne do stycznikow rodziny SU. Badania dotyczyly zamiany mul-
korytu i gliny ,,Zapniow”, ktore sa obecnie niedostepne na rynku. W pracy
dokonano doboru zamiennikow, ktére zapewnily wlasciwosci nowego tworzywa
na poziomie tworzywa dotychczas wytwarzanego i nie podniosly kosztow jego
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produkcji. W wyniku przeprowadzonych badan okre§lono rodzaje i ilosci dodat-
kéw do tworzywa, ktdre polepszyly jego wytrzymato$¢ mechaniczna i odpornosé
na szoki termiczne, co wpltynie na wydtuzenie okresu eksploatacji wktadow.
W oparciu o wytypowane zamienniki i dodatki wytworzono zestaw surowcowy,
z ktorego wyprasowano partie probna wktadow SU 2/3 i przekazano do badan
aplikacyjnych u producenta stycznikow.

*

T e m a t: 03/1/001/2009
KARAS ANNA, PYZEL JERZY

Ustalenie optymalnych warunkéw mielenia materialow typu fryty i szkliwa
w mlynie Giotto Mills G10

(42 s., 22 tab., 19 rys.); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

Celem pracy byto ustalenie optymalnych warunkéw mielenia materiatow typu
fryty i szkliwa w mtynie Giotto Mills G10, o maksymalnym zasypie suchej masy
10 kg.

W ramach pracy wykonano przemialy dla fryt BOT, DY i PK-141 oraz dla
szkliwa BOT 1i farb majolikowych FT-Cz1, FT-Z2 i FT-O3. Starano si¢ ustali¢
wplyw wielkoSci zasypu surowcéw, iloSci wody, zastosowania Srodka dyspergu-
jacego, uktadu mielnikdw czy sposobu frytowania topnikdw na proces mielenia
fryt i szkliw, a takze wplyw iloSci i uziarnienia pigmentdw na proces mielenia
farb majolikowych.

Jako najkorzystniejsze warunki procesu mielenia ustalono czas mielenia do 6 h,
bez konieczno$ci studzenia mitynka. Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzono, ze:

a) optymalny dodatek wody do przemiatu fryt wynosi 55%, a do szkliw i farb
majolikowych - 60%;

b) decydujacy wplyw na parametry procesu mielenia maja:

- w przypadku fryt: wielko$¢ zasypu surowcéw do zmielenia (do 5 kg), wyma-
gane koficowe uziarnienie oraz podatno$¢ przemiatowa fryt,

- w przypadku farb majolikowych: wielko$¢ zasypu surowcéw (5,6-5,75 kg)
oraz zawarto$¢ topnika w skladzie farby;

c) w przypadku szkliw mozna zastosowac zasyp od 3 do 10 kg, jednak o mozli-
wosci maksymalnego zasypu surowcoéw decyduje podatno$¢ przemialowa fryty
topnika.

W wyniku przeprowadzonych badafi stwierdzono, ze mlyn Giotto Mills G10
pozwala na prowadzenie procesu mielenia matych partii topnikoéw, szkliw i farb
w zdecydowanie krotszym czasie w poréwnaniu z czasem jedno- lub dwustop-
niowego mielenia w technologii tradycyjne;.
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*

T e m a t: 03/1/002/2009
GEBEL ROMAN, WARDAK KRYSTYNA, SIJKA ELZBIETA

Wplyw zmian krzywych rozkladu ziarnowego i krzywych wypalania na sta-
bilno$¢ barwy na przykladzie pigmentéw rézowego i bezowego

(63 s., 14 tab., 100 rys., bibl. poz. 11); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

W pracy zbadano wptyw wybranych parametréw procesu wytwarzania pigmen-
tow ceramicznych na parametry jako$ciowe gotowego wyrobu. Opierajac si¢ na
do$wiadczeniach produkcyjnych, wytypowano do badani dwa pigmenty: r6zowy
o strukturze cyrkonu i bezowy o strukturze spinelu. Wykazano wptyw parame-
trOw uziarnienia, przekraczajacych stosowane obecnie w produkcji pigmentow,
na zmiange barwy w szkliwie transparentnym i bialtym. Przeprowadzono tak-
7e badania nad wplywem parametréw wypalania na wynik syntezy pigmentow
z zestawu surowcowego. W polaczeniu z wlasciwo$ciami produktu po mieleniu
spieku pigmentowego przedstawiono zachowanie si¢ ziaren pigmentu w bardzo
agresywnym chemicznie Srodowisku stopionego szkliwa.

Wyniki badan znajda zastosowanie w przemystowej produkcji pigmentéw w fa-
zie projektowania, dajac mozliwo$¢ uzyskania wymaganych przez odbiorcow
parametrow jakoSciowych.

T e m a t: 03/1/003/2009
SYNOWIEC BARBARA, LECHNA IZA

Wplyw skladu szkliwa i temperatury wypalania na barwe dekoracji zawie-
rajacych pigmenty ceramiczne o strukturze kasyterytu

(64 s., 22 tab., 89 rys., bibl. poz. 2); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

W ramach realizacji projektu wytypowano cztery topniki, dwa zmetnione i dwa
bezbarwne transparentne, w ktorych dokonywano modyfikacji sktadu chemicz-
nego. Tlenki cyny, cynku, baru i wapnia dodawane byly w ilodciach 2, 4, 6 cze-
Sci wagowych, a tlenki sodu, potasu, boru w iloSciach 1, 2, 4 czeSci wagowych.
Wytopiono zmodyfikowane topniki, a nastepnie na ich bazie wykonano szkliwa
z udzialem pigmentu kasyterowego o symbolu 15735 w ilo$ci 5% . Otrzymanymi
szkliwami szkliwiono biskwitowe bielone ptytki ceramiczne. Szkliwienie wy-
konywano roéwnolegle ze szkliwem odniesienia i wypalano. Szkliwa wypalano
w czasie 40 minut w piecu elektrycznym rolkowym, szkliwa serii N i T wypa-
lano w temperaturach 940, 980, 1020°C, natomiast szkliwa serii K i L w tem-
peraturach 1020, 1060, 1100°C. Analizowano wplyw temperatury wypalania
i dodatku badanego tlenku na parametry barwy L*, a*, b*,
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Przeprowadzone badania wykazaly, ze dekoracje z zastosowaniem pigmentu
kasyterowego 15735 sa wrazliwe na sklad chemiczny topnika i na temperatu-
re wypalania. Swiadczyly réwniez o kierunkach zmian parametréw barwy pod
wplywem badanych tlenkéw i temperatury wypalania.

*

T e m a t: 04/1/002/2009
PERKOWSKI KRZYSZTOF

Ceramizacja odpadéw komunalnych i zbadanie mozliwosci zastosowania
produktow w technologiach materialéw budowlanych - cze$¢ 1

(19 s., 8 tab., 10 rys.); maszyn.: ISCMOIiB, Warszawa

Popioty 1 zuzle powstate ze spalania odpadéw komunalnych stanowia zagrozenie
dla Srodowiska naturalnego, ze wzgledu na zawarte w nich pierwiastki metali
cigzkich, ktére moga by¢ wymywane i przedostawaé si¢ do wod gruntowych
i powierzchniowych, skazajac ujecia wody pitnej. Problem zalegajacych odpa-
dow ze spalarni $mieci moze by¢ rozwiazany na wiele sposobow, jednym z nich
jest wykorzystanie popiotéw i zuzli do wytwarzania materiatéw budowlanych.

W ramach projektu zostata opracowana metoda wykorzystania odpadéw do pro-
dukcji wyrobow malo- oraz wielkogabarytowych. Szczeg6lny nacisk zostat polo-
Zony na otrzymanie wyrobow budowlanych z duza zawarto$cia popiotéw i zuzli,
przy jednoczesnym zwrdceniu uwagi na potencjalne zagrozenia, jakie niesie ze
soba wykorzystanie surowcOw wtérnych powstatych w trakcie spalania odpadow
komunalnych w produkcji ceramiki budowlanej, na zdrowie i zycie czlowieka.

W prowadzonych badaniach otrzymano na bazie popioléw i zuzli kompozyty
szklisto-ceramiczne, ktore stanowily szczelna barier¢ uniemozliwiajaca przeni-
kanie niebezpiecznych substancji do otoczenia. Dalsze prace beda po§wigcone
uzyskaniu lekkich i wytrzymatych betonéw na bazie otrzymanych kruszyw.

*

T e m a t: 04/1/003/2009

BYLINA PAWEL ,OZIEBLO ARTUR, WITOSEAWSKA IRENA, TYMOWICZ-
-GRZYB PAULINA, PERKOWSKI KRZYSZTOF, OSUCHOWSKI MARCIN,
KONOPKA GUSTAW

Przygotowanie i uruchomienie stanowiska Hot Isostatic Press (HIP) - proby
testowe

(9 s., 2 tab., 14 rys.); maszyn.: ISCMOIiB, Warszawa

Celem pracy byla pelna implementacja prasy typu HIP - pierwszego tego typu
w Polsce urzadzenia - dla potrzeb badawczych w dziedzinach, takich, jak: inzy-
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nieria materialowa, fizyka ciala stalego, nauki o ziemi, nauki obronne itp. Przy
tak szeroko zarysowanym programie wykorzystania urzadzenia istotnym ele-
mentem byl wybdr parametréw urzadzenia i w konsekwencji wybdr producenta.
Wymagania techniczno-cenowe spetnialo urzadzenie HIP oferowane przez bel-
gijska firme Engineered Pressure System International (EPSI), ktérego urucho-
mienie i testy sa przedmiotem niniejszego sprawozdania.

Dla urzadzenia wysokoci$nieniowego, ktdrego komora ci§nieniowa posiada Sred-
nice 260 mm i objeto$¢ 70 litrdw oraz moc grzejnikOw osiaga lacznie 60 kW,
pracujacego przy maksymalnym ci$nieniu 300 MPa, niezbednym byto zbudowa-
nie odpowiedniej infrastruktury energetycznej, ciagéw gazowych i magazyno-
wania butli, a takze odpowiednich zabezpieczen i uziemien. Przygotowana infra-
struktura w pelni zabezpieczyla techniczne warunki funkcjonowania pierwszego
w Polsce HIP-a. Uruchomienie urzadzenia pozwala na realizacje programow
badawczych i rozwojowych, a takze w pewnym zakresie programéw celowych.

Parametry pracy uruchomionego w Instytucie urzadzenia typu HIP sa nastepu-
jace:
- ci$nienie - do 300 MPa atmosfery azotu lub argonu,
- temperatura pracy - do 1460°C z uzyciem grzejnika molibdenowego,
- do 2000°C z uzyciem grzejnika grafitowego,
- wymiary robocze wewnatrz tygla - wysoko§¢ 220 mm na Srednicy 115 mm.

Proby przeprowadzone z udziatem materialow testowych jednoznacznie wskaza-
ly na przydatno$¢ ,,HiP-owania” w procesie wytwarzania ceramik nowej gene-
racji dla potrzeb m.in. optoelektroniki.

T e m a t: 04/1/004/2009
OSUCHOWSKI MARCIN

Stabilizowany dwutlenek cyrkonu jako material elektrolitowy ceramicznych
ogniw paliwowych

(24 s., 5 tab., 20 rys., bibl. poz. 10); maszyn.: ISCMOiB, Warszawa

Celem pracy byla synteza ceramicznych zwiazkdw tlenkowych do zastosowania
w ogniwach paliwowych jako staly elektrolit. Elektrolit powinien charaktery-
zowal sie¢ wysokim przewodnictwem jonowym. Ze wzgledu na rodzaj ogniwa
(wodorowo-tlenowe) elektrolit powinien przewodzi¢ protony (H*) lub aniony
tlenkowe (O?*). Uzycie tlenku jako substancji gtéwnej i domieszkujacej powinno
skutkowac tlenkowym charakterem przewodnictwa.

Praca obejmuje badania wybranej grupy materiatow opartych na zwiazkach cyr-
konu. Jako staly elektrolit w statotlenkowych ogniwach paliwowych jest zestalo-
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ny, nieporowaty tlenek metalu, zazwyczaj ZrO,, stabilizowany w iloSci do 8%
dodatkiemY,O,. Przewodnictwo jonowe w elektrolicie zapewnione jest dzigki
jego odpowiedniej budowie, umozliwiajacej przeptyw tylko jonéw tlenu (O%).
W pracy badawczej prébowano zastosowaé inne dodatki wptywajace na prze-
wodnictwo ZrQ,, a takze zastosowano wyzsze stezenia niz 8 % . Jako dodatki sto-
sowano V,0,, WO, oraz sztandarowy Y,0,. Do cyrkonowej matrycy dodawano
dodatki w ilosci 5, 10 oraz 15%.

Na podstawie przeprowadzonych badafi stwierdzono, ze zwiazki, takie jak V,0,
oraz WO,, nie generuja no$nikow fadunku w tlenku cyrkonu. Jedyna substancja
generujaca noSniki fadunku w ZrO, byt tlenek itru. Najwyzsze wartoSci prze-
wodnos$ci uzyskano dla 10% stezenia dodatku modyfikujacego. Zbadano wia-
Sciwosci fizyczne otrzymanych probek. Na podstawie badan stwierdzono, ze do
temperatury 1400°C nastepuje szybka zmiana wszystkich parametréow fizycz-
nych, natomiast powyzej tej temperatury widoczne jest plateau. Jako najbardziej
wiasciwa temperature do wypalania elektrolitu stalego (ZrO, + dodatek mody-
fikujacy) wybrano Srodek obserwowanego zakresu plateau, czyli temperature
1450°C. W wyniku realizowanej pracy osiagnigto zakladane w celu pracy prze-
wodnictwo rzedu 10?2 S/cm otrzymanych elektrod ceramicznych.

*

Temat: T-30502
ZELAZOWSKA ELZBIETA

Organiczno-nieorganiczne materialy hybrydowe o wlasciwosciach optoelek-
tronicznych. Etap III - Otrzymywanie i badanie materialow o wlasciwo-
Sciach chromogenicznych i luminescencyjnych

(78 s., 1 tab., 52 rys., bibl. poz. 63); maszyn.: ISCMOIiB, Oddziat Szkla,
Krakéw

W ramach etapu pracy realizowanego w 2009 r., przedmiotem doboru skla-
du, syntezowania i badania wiasciwosci pod katem przydatnoSci do zastosowan
w optoelektronice byty materialy tlenkowe oparte na WO,, TiO,, Cr,0,, V,0,
o skiadzie modyfikowanym dodatkiem drugiego tlenku (La,0O,, CeO,, SiO,)
lub glikolu polietylenowego, otrzymywane metoda pirolizy i zol-zel. Ponadto,
przedmiotem prac byly materiaty hybrydowe organiczno-nieorganiczne domiesz-
kowane jonami metali ziem rzadkich (La, Ce, Pr, Nd, Tb, Sm, Eu, Dy), synte-
zowane metoda zol-zel z ortokrzemianu etylu, alkoholanu tytanu (isopropoxide),
akrylanow i metaakrylanéw etylu i butylu, polimeru akrylowo-siloksanowy (net-
-polyacrylic-inter-net-polysiloxane) i innych.

Badania morfologii i mikrostruktury metodami SEM/EDS, XRD i FTIR oraz
analizy pod katem fotoluminescencji wykazaly, ze wszystkie materialy maja



200 PRACE BADAWCZE

wiasciwosci luminescencyjne w zakresie widzialnym, przy czym warstwy tlen-
kowe maja charakter nanostrukturalny polikrystaliczny, a materiaty hybrydowe
sa znacznie zroznicowane pod wzgledem mikrostrukturalnym i sa amorficzne.
Badania charakterystyk spektralnych w ukladzie powloki elektrochromowej na
szkle w pelni potwierdzity przydatno$¢ opracowanych materialow tlenkowych
do tego rodzaju zastosowan oraz korzystny wplyw modyfikacji ich skladu.
Uzyskane wyniki wskazuja na celowo$¢ kontynuacji pracy i dalszych badan.

Problematyka pracy zgodna z 4 Obszarem badawczym (Nowoczesne technologie
dla gospodarki - 4.1: Zaawansowane technologie materialowe; 4.2: Technologie,
materialy i podzespoly dla elektroniki i fotoniki) Krajowego Programu Badan
Naukowych i Prac Rozwojowych, ustanowionego w dniu 30 paZzdziernika 2008 r.

*

Temat: T-30509
ZAWILA JOZEF

Badania potencjalu utleniajaco-redukcyjnego masy szklanej jako czynnika
stabilizujacego proces topienia szkiel przemyslowych. Etap I - Optymalizacja
iloSci siarczanéw i azotanéw jako Srodkow do klarowania szkiel komercyj-
nych masowej produkcji, pod katem ograniczania szkodliwych emisji

(40 s., 3 fot., 11 rys., 8 tab., bibl. poz. 10); maszyn.: ISCMOQIiB, Oddzial Szkla,
Krakéw

Badania i prace nad poprawa efektywnoSci procesu topienia i klarowania z uzy-
ciem dotychczas stosowanych zwiazkow klarujacych, a takze poszukiwania wila-
snych rozwiazan pozwalajacych wyeliminowaé badz ograniczy¢ emisje szkodli-
wych tlenkéw azotu i siarki z zestawdw szklarskich, staty si¢ w ostatnim czasie
przedmiotem zainteresowania ISCMOIiB Oddziatu Szkta w Krakowie, a w kon-
sekwencji podstawa podjecia pracy badawczej w tym zakresie.

Celem pracy statutowej byto zbadanie mozliwosci poprawy efektywnosci klaro-
wania szkiet za pomoca azotanOw 1 siarczandéw przez optymalizacje ich udziatu
w zestawie szklarskim, pod katem ograniczenia emisji szkodliwych tlenkow NO_
i SO,. Szktem bazowym do badan procesu klarowania z uzyciem azotanéw byto
szkto gospodarcze o typowym, zblizonym do szkiel komercyjnych sktadzie che-
micznym, natomiast do badan procesu klarowania z uzyciem siarczandéw — szkto
opakowaniowe, rowniez o typowym sktadzie chemicznym.

W trakcie realizacji pracy przeprowadzono laboratoryjne wytopy 60 szkiet
z udzialem r6znych Srodkow klarujacych, przy réznych wzajemnych ich propor-
cjach, dokonujac wnikliwej oceny ich wplywu na stopient wyklarowania masy
szklanej. Wykonano rowniez kontrolne pomiary emisji NO_ i SO, podczas topie-
nia niektoérych szkiel, za pomoca przeno$nego analizatora gazéw oraz dla kilku
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szkiel spektrofotometryczne pomiary absorpcji, niezbedne dla okreSlenia pozio-
mu zawartoSci H,O w masie szklanej i jej roli w procesie klarowania.

*

Temat: T-30510
KUSNIERZ ANNA

Wdrozenie do praktyki laboratoryjnej badan z zastosowaniem spektrome-
tru masowego

(23 s., 4 rys., 1 tab., bibl. poz. 10); maszyn.: ISCMOIiB, Oddzial Szkla,
Krakéw

Zagadnienie oznaczania gazow w szkle ma istotne znaczenie zaréwno technologicz-
ne, jak i w rozwiazywaniu wielu probleméw badawczych z zakresu fizykochemii
szkta. W latach dziewieldziesiatych zbudowano nowoczesne stanowisko badaw-
cze w oparciu o chromatograf gazowy firmy SHIMADZU, wyposazony w przy-
stawke kriogeniczna. Opracowana metoda analiz gazéw zawartych w pecherzach
gazowych i rozpuszczonych w masie szklanej pozwalala na realizacje prac badaw-
czych, oddala ona rowniez liczne ustugi hutom szkla w Polsce. Ograniczenia wy-
nikajace z samej aparatury chromatograficznej wymusity jednak kontynuowanie
badan nad gazami, postugujac si¢ nowa aparatura badawcza - spektrometrem ma-
sowym, ktory zostal zakupiony w ramach dofinansowania z funduszy unijnych.

Celem pracy bylo wdrozenie do praktyki laboratoryjnej nowego stanowiska ba-
dawczego do badania gazéw w szkle metoda chromatograficzna przy zastosowa-
niu spektrometru masowego firmy SHIMADZU QP2010Plus. Przeprojektowano
i unowoczesniono stanowisko do analiz gazoéw w szkle rozpuszczonych w masie,
jak i pecherzy gazowych. Wykonano nowa komore do wysokotemperaturowej
ekstrakcji prozniowej. Przeprowadzono wiele zmudnych eksperymentéw dla
ustalenia optymalnych warunkéw pomiaru. Przydatno$¢ zbudowanego uktadu
potwierdzono wykonaniem przykladowych analiz gazéw w szkle.

*

Temat: T-30511
SIEKIERSKA TERESA, KOSMAL MAGDA

Badania surowcow bazaltowych pod katem przydatnoSci do produkcji cia-
glych wldkien

(22 s., 7 rys., 13 tab., bibl. poz. 9); maszyn.: ISCMOIiB, Oddzial Szkla,
Krakéw

Charakterystyczne wlasciwoSci skatly bazaltowej pozwalaja na wykorzystanie jej
do produkcji welny mineralnej oraz widkien cigtych. Widkno bazaltowe posiada
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unikalne wlasciwosci fizykochemiczne, nieosiagalne dla tradycyjnych widkien
szklanych. Najwazniejsze to: wytrzymato$s¢ dorOwnujaca w laminatach wytrzy-
matosci kevlaru, odporno$¢ termiczna (wysoka temperatura topienia) doréwnu-
jaca wyrobom azbestowym, wyjatkowa odporno$¢ na niskie temperatury, od-
porno$¢ na kwasy i zasady, bardzo niska higroskopijno$¢. Materialy z wtdkien
bazaltowych maja wysoki wspdtczynnik niezniszczalnodci, duza wytrzymatosé
na czynniki mechaniczne, szeroki zakres temperatury stosowania i sa ekologicz-
nie bezpieczne.

Przeprowadzone wytopy laboratoryjne bazaltu oraz szkla bazaltowego w tem-
peraturze 1450°C pozwolity otrzymaé préobki jednorodne bez zadnych wtracen
oraz wykazaly dobra ciagliwo$¢. Wykonano badania nastepujacych parametréw
stopionych prébek: gestos¢, klasa hydrolityczna, dylatometryczna temperatura
migkniecia, temperatura poczatku krystalizacji, wspolczynnik rozszerzalnoSci
liniowej w zakresie od 400 do 800°C oraz wykre§lono krzywe lepkosci w wyso-
kich temperaturach. Ponadto obliczono modut kwasowosci M, .

Na podstawie przeprowadzonych wstepnych badan i obliczen stwierdzono, ze
bazalty dolno$laskie moga by¢ dobrym surowcem do produkcji ciagtych wiokien
bazaltowych, jednak autorytatywna ocena wymaga przeprowadzenia dalszych
szczegblowych i specjalistycznych badan laboratoryjnych oraz prob przemysto-
wych.

Il GT: MATERIALY OGNIOTRWALE
(PG: Refractory Materials)

T emat: 3653/BS/2010

WOJSA JOZEF, SERKOWSKI STANISLAW, SLIWA ANDRZE]J,
PODWORNY JACEK, CZECHOWSKA KINGA, STEC KATARZYNA

Mikroporowata ceramika ogniotrwala do zastosowan w metalurgii miedzi
(115 s., 56 tab., 29 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice

W ramach projektu wykonano badania hydratacji zsyntezowanych uprzednio
spineli oraz tlenku magnezu, przebadano wybrane spoiwa solne i tlenkowe pod
katem przydatnoSci w technologii. Analiza termiczna spoiw wraz ze spektrosko-
pia masowa umozliwity §ledzenie przemian ukladéw wiazacych w warunkach
ogrzewania.



