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Il GT: MATERIALY OGNIOTRWALE
(PG: Refractory Materials)

Temat: 3614/2010
JEDYNAK LESEAW, PAWELEK ALICJA, CZECHOWSKI JERZY

Otrzymywanie odlewanych wyrob6éw z SiC - otrzymywanie i wlasnosci od-
lewanych wyrobow z SiC

(36 s., 35 tab., 10 rys.), maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice

Praca dotyczy technologii umozliwiajacej wytwarzanie r6znego typu cienko-
Sciennych, wielkoformatowych wyrobéw z SiC na osnowie azotkowej lub tleno-
azotkowej. Z uwagi na specyficzne wlasnosci, tego typu materialy stosowane sa
w produkcji r6znego rodzaju wyrobow ogniotrwalych pracujacych w warunkach
cyklicznych zmian temperatury lub w kontakcie z ciektymi czynnikami korozyj-
nymi (tygle, rynny, plyty i ksztaltki pomocnicze, ksztattki trudnoScieralne).

Prowadzono badania nad otrzymywaniem odlewanych wyroboéw karborundo-
wych na osnowie azotkowej i tlenoazotkowej z zastosowaniem metody gelca-
sting. Zbadano mozliwoS¢ zwiekszenia udziatu fazy stalej w zawiesinach przez
zastosowanie odpowiednich Srodkoéw uplynniajacych. Przeprowadzone ekspery-
menty umozliwity wytypowanie rodzaju i ustalenie optymalnej ilosci defloku-
lanta. Z zastosowaniem wytypowanego deflokulanta przygotowano zawiesiny
wodne SiC. Badano wplyw skladu fazy stalej na wlasnoSci reologiczne zawiesin,
przebieg procesu zelowania oraz na wlasnoSci materialu po suszeniu i wypale-
niu. Probki wypalano w temperaturze 1400°C w atmosferze azotu. Otrzymane
materialy po wypaleniu charakteryzowata stosunkowo niska porowato$¢ otwarta
(13%), wysoka gestos¢ pozorna (2,6 g/cm®) oraz bardzo wysoka wytrzymatos§¢
na Sciskanie (powyzej 200 MPa). Z zastosowaniem opisanej metody formowania
prowadzono proby otrzymywania wyrobow prototypowych.

*

T em at: 3670/GB/BT/2010

CZECHOWSKI JERZY, JEDYNAK LESEAW, MAJCHROWICZ IZABELA,
WALEGA-CHWASTEK HALINA, MALINOWSKA TAMARA

Materialy monolityczne dla potrzeb przemyshu chemicznego i petroche-
micznego - badania mozliwoSci zwiekszenia odpornosci korozyjnej betonoéw
ogniotrwalych poddanych zmiennym oddzialywaniom korozyjnym

(52 s., 32 tab., 12 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice
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Przedstawiono wyniki badan kilku przypadkéw zuzywania si¢ wylozen ognio-
trwalych kotlow 1 okreSlono mechanizm ich zuzywania sie. Scharakteryzowano
sktady popiotoOw powstajacych ze spalenia r6znego rodzaju biomas w poréwnaniu
z popiotami ze spalania wegla i przeprowadzono obliczenia udziatu fazy cieklej
w funkcji temperatury w przypadku popiotow z wegla, odpadow komunalnych
1 lusek prosa oraz omoéwiono produkty powstajace we wczesnej fazie spalania
kory S§wierkowej, zwracajac uwage na fakt pojawienia si¢ chlorkow i siarcza-
now alkaliow juz w temperaturze 580°C. Przeprowadzono obliczenia termo-
dynamiczne i1 okreSlono temperatury pojawienia si¢ fazy cieklej oraz wzrost jej
udzialu ze wzrostem temperatury w przypadku reakcji popiotéw powstajacych
przy wspolspalaniu z osnowami réznego rodzaju betonOw ogniotrwalych. Na
podstawie uzyskanych wynikOw uszeregowano betony pod wzgledem odporno-
Sci na Scieranie korozyjne. Najwigkszymi opornoSciami charakteryzowaly sie¢
betony korundowe i korundowe z udziatem Cr,0,.

Przygotowano i zbadano wlasnosci serii prob betonéw z SiC w iloSci 40-80%
oraz betonéw korundowo-cyrkonowych. Stwierdzono bardzo korzystne wiasno-
Sci spreparowanych betonoOw korundowo-cyrkonowych: porowatosci otwarte po
wypaleniu w 1000°C - 12,8-14,5%, wytrzymalo$¢ na Sciskanie po suszeniu
33,4-47,5 MPa i po wypaleniu w 1000°C 40,3-59,5 MPa. Betony te charakte-
ryzowala rOwniez znikoma skurczliwoS$¢ wypalania.

*

T em at: 3660/BT/2010

LIPOWSKA BARBARA, CZECHOWSKA KINGA, SLIWA ANDRZEJ
Ceramiczne filtry o rozwinietej i reaktywnej powierzchni

(30 s., 6 tab., 15 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice

Ceramiczne tworzywa piankowe o rozwinietej 1 reaktywnej powierzchni moga
znalez¢ zastosowanie w pracujacych obecnie instalacjach przemystu chemiczne-
go.

Wykonano proby otrzymania ceramicznego tworzywa porowatego z naniesiona
warstwa reaktywna. Warstwy nanoszono na filtry ceramiczne do filtracji zeli-
wa na bazie SiC. Otrzymano tworzywa z naniesiona powloka zeolitowa oraz
weglowa. Zeolit typu ZSM-5 nanoszono metoda ,,in situ” oraz zarodkowania
1 wtornej krystalizacji. Pokrycie powierzchni tworzywa ceramicznego warstwa
zeolitowa zwigkszylto rozwinigcie powierzchni z 0,08 m?/g do 16 m*/g (metoda
»in situ”) oraz 58 m?/g (metoda zarodkowania) i nadalo mu wiasnosci umozli-
wiajace katalizowanie procesu alkilowania benzenu propenem do izopropylo-
benzenu. Warstwy o wlasnoS$ciach przewodzacych uzyskano droga powlekania
powierzchni ceramicznego tworzywa porowatego wytypowanymi zywicami —
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prekursorami wegla 1 wypalania warstwy w warunkach redukcyjnych oraz przez
nanoszenie na powierzchni¢ tworzywa farby o wlasnoSciach antystatycznych.
Wiasnosci przewodzace tak uzyskanych warstw okreslono na podstawie pomiaru
rezystancji.

Stwierdzono, ze dwukrotne pokrycie tworzywa zywica nowolakowa i wypalenie
w temperaturze 900°C w warunkach redukcyjnych powoduje spadek rezystancji
wlasciwej tworzywa porowatego z 13000 Q-m do 240 QQ-m. Podobny wynik
uzyskano przez pokrycie tworzywa warstwa farby antystatycznej zawierajacej
dodatek sadzy o wiasnoSciach przewodzacych 1 wypalenie jej w atmosferze ar-
gonu w temperaturze 800°C.

T emat: 3669/BT/2010
MAJCHROWICZ IZABELA, JEDYNAK LESLAW

Badania nad podwyzszeniem odpornoSci na Scieranie i obnizeniem gazo-
przepuszczalnoSci wyrobow ceramicznych - sposoby zwiekszenia trwaloSci
materialow ogniotrwalych pracujacych w warunkach podwyzszonego zuzy-
cia Sciernego

(53 s., 30 tab., 9 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice

Celem pracy bylo okreSlenie wpltywu parametrow opisujacych technologie wy-
twarzania materialu (receptura i sposOb przygotowania) na jego wlasnosci, ze
szczegOlnym uwzglednieniem ScieralnoSci w temperaturze otoczenia i podwyz-
szonej. W zwiazku z tym wytypowano modelowy materiatl do badan (szamotowy
beton Sredniocementowy w gatunku IMOCAST S 125) i scharakteryzowano jego
wilasnoSci. Nastepnie zmodyfikowano recepture i sposdb przygotowania materia-
tu modelowego w celu podwyzszenia jego odpornosci na Scieranie (temperatura
obrobki cieplnej, sktad osnowy, rodzaj 1 wielkoS¢ ziaren kruszywa, obecnoS¢
wilokien stalowych). Przeanalizowano wplyw wprowadzonych modyfikacji na
wilasnoSci otrzymanych prébek materialow.

Badania wykazaly, ze w przypadku betonu na kruszywie szamotowym, rodzaj
1 1loS¢ zastosowanego cementu glinowego wplywaly na jego podstawowe wia-
snosci oraz na Scieralno$¢. Najlepszymi wlasno$ciami i najwigksza odpornoScia
na Scieranie charakteryzowal si¢ beton szamotowy wiazany cementem Gorkal
40, w iloSci 10%. Z kolei w przypadku badan wplywu rodzaju kruszywa, naj-
korzystniejsze wyniki uzyskano dla betonu zawierajacego topione kruszywo ko-
rundowo-cyrkonowe. Wykazano rowniez, ze Scieralno$¢ betonu ogniotrwatego
zalezala od temperatury obrobki cieplnej - im wyzsza temperatura, tym wigksza
odporno$¢ na Scieranie betonu.
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T emat: 3668/BL/2010

PODWORNY JACEK, WOJSA JOZEF, CZECHOWSKA KINGA, SUWAK
RENATA

Badania nad poprawa odpornoSci na wstrzasy cieplne materialéw magne-
zjowo-chromitowych

(13 s., 5 tab., 5 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice

Celem pracy bylo znalezienie liczbowego kryterium pozwalajacego na przewi-
dywanie odpornoSci na wstrzas cieplny materialdw magnezjowo-chromitowych
z wykorzystaniem wnioskdw i1 wynikow badan z prac wczesniej zrealizowanych
oraz uzupelnienie wynikow wczesniej prowadzonych prac o otrzymane z wyko-
rzystaniem nowych materialach charakteryzujacych sie podwyzszona OWT.

W ramach projektu zbadano 15 zasadowych materiatow ogniotrwatych o zr6zni-
cowanej odpornosci na wstrzas cieplny w zakresie 8 do 14 cykli grzania i chio-
dzenia (950°C / woda), wyznaczajac dla nich w temperaturze 20°C 1 950°C
prace pekania, modul Younga i1 wspoOtczynnik rozszerzalnosci cieplej oraz ob-
liczajac wspotczynnik odpornoSci na wstrzas cieplny (R,,). Zbadano korelacje
OWT-R, oraz jej istotnoS¢, stwierdzajac, ze dla temperatury 20°C nie uzyskano
istotnej korelacji, natomiast wyniki uzyskane w temperaturze 950°C korelowaty
z soba. Za przyczyne braku korelacji OWT-R,. w temperaturze 20°C uzna-
no rozrzuty wynikow spowodowane niedokladnym wyznaczaniem zaleznoSci
sita—odksztalcenie w poczatkowej fazie pomiaru na urzadzeniu wyposazonym
w ekstensometr.

Uznano, ze najlepszym podejSciem w poszukiwaniu kryterium odporno$ci na
wstrzas cieplny jest wykorzystanie do wyznaczania potrzebnych wielkoSci, ftj.
pracy pekania i modutu Younga, maszyny wytrzymatoSciowej z korekcja po-
datnoSci uktadu pomiarowego pozwalajacej rOwniez na wykonywanie oznaczen
w podwyzszonej temperaturze.

Temat: 3667/BT/2010

SLIWA’ ANDRZEJ, WOJSAJ OZEF, PODWORNY JACEK, WALA TERESA,
BARANSKI JOZEF

Materialy wysokoglinowe o kontrolowanej mikrostrukturze — badania nad
otrzymywaniem mikroporowatych ogniotrwalych tworzyw glinokrzemiano-
wych

(35 s., 23 tab., 9 rys.); maszyn.: ICiMB, Oddziat MO, Gliwice
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Celem pracy bylo opracowanie tworzyw glinokrzemianowych mikroporowatych.
Zakres pracy obejmowal badania wiasnoSci wybranych materialow glinokrze-
mianowych — obecnie stosowanych, dobor materialdw, spoiw oraz opracowanie
sktadéw eksperymentalnych, préby uzyskania granulatow i wytworzenie two-
rzyw probnych, opracowanie roztworOow 1 dobor soli do impregnacji tworzyw
glinokrzemianowych, proby impregnacji opracowanych tworzyw oraz oceng¢ po-
rOwnawcza wilasnoSci otrzymanych tworzyw z wlasno$ciami materialéw odnie-
sienia. W wyniku pracy uzyskano tworzywa eksperymentalne charakteryzujace
si¢ zdecydowanie korzystniejszymi parametrami mikrostrukturalnymi w porow-
naniu do aktualnie wytwarzanych materialow.

11l GT: INZYNIERIA PROCESOWA | SRODOWISKA

(PG: Process and Environment Engineering)

Temat: 4NO10S10
GIERGICZNY ELZBIETA, RAJCZYK KRYSTYNA, ROLKA GRZEGORZ

Wplyw wlaSciwoS$ci cementu poréwnawczego na ksztaltowanie si¢ wskaznika
aktywnosci pucolanowej popiotu lotnego jako dodatku do betonu

(37 s., 4 tab., 9 rys., bibl. poz. 4); maszyn.: ICIMB, Oddziat IMPIS, Opole

W ramach realizacji przedstawionej pracy oznaczono wskazniki aktywnoSci pu-
colanowej popiolu lotnego wg PN-EN 450-1:2009 przy wykorzystaniu r6znych
cementdw poréwnawczych. W badaniach stosowano cementy przygotowane
w laboratorium na bazie jednego klinkieru, ale z r6znymi sktadnikami drugo-
rzednymi oraz cementy pobrane od réznych producentdw. Przeprowadzono
takze badania wplywu tych cementow na proces hydratacji zaczynu cemento-
wo-popiotowego oraz okreSlono wplyw wlaSciwosci zastosowanego cementu
porOwnawczego na wartoS¢ badanych wskaznikoéw aktywnosci.

W wyniku badan stwierdzono, ze istotnym czynnikiem oddziatujacym na war-
to$¢ oznaczanego wskazZnika aktywnoSci pucolanowej popioléw lotnych sa wia-
SciwoSci zastosowanego cementu porOwnawczego, a zwlaszcza rodzaj dodatkow
drugorzednych oraz zawarto$¢ tlenkow alkalicznych.



